Seccion Criminalistica

Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo dar a conocer los resultados de las
experiencias obtenidas en la investigacion de sangre en escenas de crimenes
complejas, como lo son en aquellas que han ocurrido crimenes de Lesa HU-
MANIDAD sucedidos durante la tltima dictadura militar, mas precisamente en
los atribuibles al “Ex Arsenales Miguel de Azcuénaga” y las Investigaciones
llevadas a cabo en el Pueblo de Santa Lucia, todos ellos en la Provincia de
Tucuman, en los afios 2011 y 2014, respectivamente, en los cuales se logro
obtener muestras para futuros estudios de identificacion humana. Esta inves-
tigacion se realiz6 utilizando el producto comercial BlueStar®, conjuntamente
con el ensayo inmunocromatografico Hexagon Obti que determina hemoglobina
humana. Con estos métodos, los rastros una vez localizados son levantados
para el estudio posterior de su perfil genético.



Ante la presuncion de rastros o manchas de sangre lavada, borrada, limpiada
0 invisible a simple vista (incolora), ninguna de las reacciones de orientacion
clasicas son efectivas para revelarlas debido a su limitada sensibilidad (ben-
cidina en medio acético, fenolftaleina reducida, entre otras) (Arbeldez Murillo
y Rios Herrera, 2009).

Estos rastros de sangre presumiblemente lavados o erradicados, se evidencia-
ban con la utilizacion de “luminol” (3-aminoftalhidracina), consignado como
un ensayo preliminar (reacciona con el grupo hemo de la sangre, produciendo
una reaccion quimioluminiscente y revelando la presencia de sangre, (Cardini
y otros, 1983). Este procedimiento constituye exclusivamente un ensayo de
orientacion y requiere de la confirmacion a través de métodos que certifiquen
la presencia de sangre (Caro, 2007).

En el presente trabajo se utilizo el producto comercial BlueStar®, el cual en la
actualidad ha mejorado los rendimientos para uso pericial respecto al Lumi-
nol dada su mayor sensibilidad (1:10.000) y es usado por la mayoria de las
policias y cuerpos forenses del mundo, teniendo una ubicacion privilegiada
en el mercado forense. Es de fécil utilizacion y presenta mejor visualizacion
que el Luminol pudiendo un operador experimentado visualizar y diferenciar
facilmente rastros de sangre de falsos positivos (Gavrilovic y Webb, 2006).
En cuanto a su aplicacion debe utilizarse con la mayor oscuridad posible
aunque también se han obtenido buenos resultados con luz difusa. También
cabe destacar que se describe luminiscencia con sustancias oxidantes, como
algunos limpiadores liquidos, sustancias con cobre (sales), ciertos cementos
(concretos) y tierras, lavandina, algunos tipos de plantas y peroxidasas ve-
getales, algunos tipos de barnices y resinas sintéticas de pinturas, etc.; con
lo cual la experticia del perito resulta crucial, en cuanto a la interpretacion
morfoldgica, de color, intensidad y persistencia de la luminiscencia del rastro
visualizado para poder descartar falsos positivos. Es destacable que cuando se
lleve a cabo cada investigacion es conveniente realizar pruebas de su efectividad
con una muestra de sangre como control positivo y realizar el mismo proce-
dimiento sobre un 4rea sin rastros en la misma superficie para que obre como
control negativo, con esto se descartan muchos errores atribuidos al estado y
preparacion de reactivo, la interpretacion de las manchas y falsos positivos.
Esta y otras demostraciones se evidencian en la documentacion adjunta del
sitio web de BlueStar® Forensics (http://www.bluestarforensic.com), como asi
también todos los interrogantes tedricos y practicos que el producto presenta,
por el extenso uso que se le da al producto en un sin nimero de casos documen-
tados, en diversos paises, habiendo desplazado casi por completo al Luminol.
La capacidad de revelado del producto estd intimamente relacionada, con la
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maniobra de erradicacion de la sangre, a mayores intentos de borrados, como
ser el uso de limpiadores (detergentes, lavandinas, etc.), capas de pinturas,
raspados, etc., las posibilidades de revelado disminuyen significativamente,
es decir, estas maniobras son inversamente proporcionales a la capacidad de
revelar. Asi también su capacidad de revelado disminuye con la antigiiedad de
la muestray las condiciones de preservacion de la misma, dado que el sustrato
principal de la reaccion de quimioluminiscencia es el grupo hemo presente en la
hemoglobina, mioglobina, citocromos, catalasa, peroxidasa, etc. (Webb, 2006).
Una vez localizadas las manchas con el producto BlueStar®, se procedid a
realizar el ensayo inmucromatogréfico con el kit comercial Hexagon 0Obti, el
cual es recomendado por la propia empresa que comercializa el Blue Star para
determinar restos de hemoglobina humana. Muchos rastros que presentaron
quimioluminiscencia, con la intensidad, el color y la persistencia similar a
sangre arrojaron resultados negativos para hemoglobina humana; igualmente se
recogieron en su totalidad, debido a que las condiciones ambientales adversas
pudieron degradar las en el grupo hemo de la hemoglobina presente en los
globulos rojos y no asi sobre el material genético presente en el nucleo de los
glébulos blancos, donde se encuentra el ADN, objetivo final en la blsqueda de
identidad. Esto es asi dado que el grupo hemo esta expuesto en las superficie
de la membrana de los globulos rojos donde es mucho méas directa y facil su
degradacion, ademds la evolucion natural protegid la informacion genética
(ADN) de las células eucariotas con una defensa adicional alojandolas en el
nacleo celular, que le confiere un resqguardo tal a la degradacion que estudios
actuales han podido dilucidar la informacion genética de animales extintos
hace millones de afios.

El presente trabajo de investigacion en busca de rastros de sangre se realizo
en escenas complejas de crimenes en funcion de su antigiedad (més de 30
afios), condiciones de clima himedo y templado, las cuales favorecen la accion
y degradacion bacteriana, la presencia de fuentes de contaminacién descono-
cidas, etc. En estos lugares de trabajo se probd que han sucedido crimenes de
Lesa Humanidad ocurridos durante la dltima dictadura militar (1976 — 1983),
atribuibles a las investigaciones efectuadas en los “Ex Arsenales Miguel de
Azcuénaga” y en el Ex Ingenio de Santa Lucia, ubicado en el pueblo homdnimo,
Provincia de Tucuman, en los afios 2011 y 2014, respectivamente.

Se posee autorizacion escrita por los respectivos juzgados intervinientes para
dar a conocer parte de la metodologia y los resultados obtenidos, realizadas
en este trabajo de investigacion cuyos fines son meramente académicos.



Para realizar el relevamiento de los lugares estudiados se utilizaron los si-
guientes reactivos forenses, las cuales se preparan y se usan IN SITU:

1.- BlueStar® Forensic

Uno de los kits comerciales utilizado para las investigaciones Ilevadas a cabo,
consta de dos pastillas, las cuales se colocan y mezclan en un recipiente que
contiene 125ml. de agua destilada, para luego colocarlo dentro de un explaya-
dor/atomizador. De este modo se encuentra listo para ser utilizado. Las pruebas
documentales de esta investigacion quedan registradas en tomas fotograficas
efectuadas bajo estrictas condiciones de control.

2.- Hexagon 0bti®.

Este kit inmunocromatografico consta de dos partes, un tubo de recoleccion
para la supuesta muestra de sangre, tipo vial, y una barra de prueba con base
plastica donde se desarrolla la reaccion. Con el vastago del tubo se raspa el
lugar que se visualiza luminiscencia, o directamente con un hisopo embebido
en agua destilada esterilizada, se lo coloca dentro del envase, se agita, y se
dejan caer gotas dentro de un receptaculo presente en la base plastica.

3.- KIT Bode Technology Secur Swab SIT® (colectores para escenas
del crimen).

Se utiliza con agua destilada esterilizada incluida en el kit, colocandose gotas
de ellas sobre el hisopo que forma parte de la estructura pldstica, para luego
embalarlo con un namero de codigo de barras lo que mantiene la cadena de
custodia en perfecto estado.

Figura 1: Vista de los materiales utilizados.

Estudio realizado en Mayo 2011 en los “Ex Arsenales Miguel de Azcuenaga”
(Provincia de Tucuman), sobre los sectores denominados “Galpén N° 9" y
“Galponcillo” sobre los que se realizo la inspeccion ocular y la utilizacion del
producto BlueStar®, como asi también los KIT Obti Hexagon® y Bode Secur
Swab Collection® (colectores para traslado de ADN). Por disposicion del juz-
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gado interventor se trabajé en conjunto con la Mgter. Arquedloga Maria Gloria
Colaneriy un grupo de colaboradores a su cargo, designados para realizar las
pericias arqueoldgicas.

Galpon N° 9
(Este lugar funciondé como centro de detencidn clandestina y tortura):

Figura 2: Acceso por camino de tierra al Galpon 9 por la parte posterior.

Figura 3: Frente del Galpon 9.

El Galpon Nro. 9 posee una division interna en dos sectores, que fueron utili-
zados para ubicar personas detenidas en su interior, instaldndolas en cubiculos
individuales de muy pequefas dimensiones. Con la llegada de la democracia,
esta estructura se modifico, quedando el interior cubierto por una capa de
material de relleno y posterior pintura, borrando las marcas superficiales de
tabiques, divisiones, etc., las que fueron expuestas luego de la intervencion
arqueoldgica.



La estrategia de trabajo se centr6 en el explayado de BlueStar® sobre sectores
de las paredes, y el piso (conjuntamente con su z6calo) que habfan sido ante-
riormente trabajados arqueol6gicamente (se procedi6 a retirar, capa por capa,
todo el relleno hasta llegar a la pared y piso originales), pudiendo de este
modo, sacar a la luz aquellos lugares donde el sustrato original de color negro
se presentaba, pintura o brea reconocida en los testimonios de las personas
detenidas y torturadas en este centro. Asimismo, se pulveriz6 sobre zonas que
eran de importancia para las hipotesis de la dindmica ocurrida dentro de dicho
galpon que los arquedlogos poseian.

Para ejemplificar las reacciones que debieran observarse como positivo, se
utilizaron muestras testigo de sangre, colocadas sobre un trozo de tela, com-
partiendo con los magistrados presentes en el lugar el desarrollo de las deter-
minaciones periciales Ilevadas a cabo, (coloracion, luminosidad y persistencia).
Los sectores que presentaron pequefias maculas a modo de coloraciones muy
semejantes a sangre en cuanto a color, persistencia e intensidad, pero sin un
patrén morfoldgico definido (goteo, salpicadura, contacto y arrastre), fueron:
un total de 5 muestras, de las cuales se exponen las mas reveladoras en cuanto
a su visualizacion.

Figura 4: Vista de un sector del piso donde se insertaba un tabique que
limitaba las zonas de detencion de personas.

Figura 5: Luminiscencia con Blue Star.
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Figura 6: Vista del sustrato original en una de las paredes
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Figura 7: Luminiscencia con Blue Star




“Galponcillo” (Lugar donde se trasladaban a las personas detenidas y
torturadas para ser higienizadas. Se encuentra aproximadamente a 120 m del
“Galpon 97, hacia el interior del bosque).

Figura 8: Vista del camino de tierra desde el Galp6n 9 al Galponcillo.

Figura 9: Parte posterior del Galponcillo.

Figura 10: Entrada al Galponcillo.

Aqui se trabajo del mismo modo que sobre el “Galp6n 9”, sobre las paredes,
el pisoy el techo, los cuales en su mayoria presentaban el color negro original
del sustrato (pintura o brea); por lo cual se decidid explayarlos directamente
en su conjunto.

Se encontraron indicadores similares a la sangre en cuanto a color, luminiscen-
cia e intensidad, pero con patrones morfoldgicos definidos mas claros, precisos
y de mayor intensidad; aparecidos posiblemente producto de estar trabajando

=9
~l

=
*\C
=
=
S
[~
-1}
=
=
[X]
=
>
(=]
=
a.
L
[
(-1}
<
(1}
=
=
(-]
=
=3
=
«
@n
[-H]
-
(-]
s
(72}
[=]
=
©
(=]
=
[-F}
[}
=
(=2
=
C
w
-t}
=l
(2}
<
>
N
o
-
-4}
=)
=
=
[T
«
=
=
=
D
-
-]
(=]




£
(=]

sobre el sustrato original. Las muestras que presentaron caracteristicas simi-
lares a 1os resultados positivos de luminiscencia fueron un total de cinco, de
las cuales se exponen las mds caracteristicas en cuanto a su visualizacion:

Foto 11: Pared derecha.
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Foto 12: mancha en forma de proyeccion de arriba hacia debajo, de derecha
a izquierda.

s E o

Foto 13: Vista desde el exterior del Piso.




Foto 14: manchas por goteo

studio realizado en junio de 2014 en el Ex Ingenio Santa Lucia, ubicado en la
localidad homodnima, Provincia de Tucuman, concretamente en el s6tano em-
plazado donde actualmente funciona un centro de asistencia a discapacitados
(comedor comunitario) en la calle La Base continuacion de la calle Alvarez
Condarco. Se realiz6 la inspeccion ocular y la utilizacion del producto BlueS-
tar®, como asi también los KIT Obti Hexagon y Bode Secur Swab Collection
(colectores para traslado de ADN).

En 1975 se instal¢ en el predio del ingenio una base militar. A partir de tes-
timonios, se sitta en el sotano el lugar al que habrian sido llevados y donde
habrian sido torturados algunos detenidos.

Entrada al Sétano (en el mismo se tortur6 gente):

Figura 15: Vista Frontal de la entrada del comedor.
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Figura 16: Abertura en la vereda por donde se ingresaba al sotano.
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Figura 17: Vista de la entrada desde el interior.

Figura 18: Vista panoramica en la que se aprecian las dimensiones del lugar




El trabajo se realizo explayando el producto sobre |a totalidad de las paredes
y las veintiuna columnas existentes. Los sectores que presentaron pequefias
méculas a modo de coloraciones semejantes a sangre en cuanto a color, lu-
miniscencia e intensidad, pero sin un patrén morfolégico definido, fueron un
total de tres muestras, las cuales se exponen.

De la misma manera se utilizaron muestras testigo de sangre, colocadas sobre
un trozo de tela.

Figura 19: cuarto escalon de la escalera interna.

Figura 20: Luminiscencia con Blue Star.
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Figura 21: Columna trabajada con resultados positivos
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Figura 22: Luminiscencia con Blue Star

Figura 23: Debajo de la escalera, en el piso




Figura 24: Luminiscencia con Blue Star.

Uso del “KIT inmunocromatografico — test rdpido” - “OBTI HEXAGON”, para
la determinacion de hemoglobina humana.

De los resultados anteriormente presentados correspondientes a los dos lu-
gares inspeccionados y estudiados, se efectuaron los andlisis in situ para la
determinacion de hemoglobina humana con el kit OBTI HEXAGON. Del total
de las muestras relevadas, solo dos muestras arrojaron resultado positivo:
una dentro del “Galponcillo” y la otra sobre el escalon de la escalera en el
sotano descripto. A modo ilustrativo en las figuras precedentes se muestran
los resultados de dichos test.

Figura 25: Reaccion positiva de hemoglobina humana en el Galponcillo

Figura 26: Reaccion positiva de hemoglobina humana en el 4to escalon de
la escalera del sotano.
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El presente articulo tiene como finalidad presentar en forma integral el trabajo
realizado con el producto comercial BlueStar® para la bisqueda de rastros
de sangre oculta, en el marco de dos causas judiciales relacionada con el
secuestro, la desaparicion forzada de personas, y delitos de Lesa Humanidad
durante la ultima dictadura militar.

Se realizo primeramente la descripcion de los lugares relevados. Ambos sitios
se consideran escenas del crimen complejas en las que la preservacion de la
gvidencia dependerd de diversos factores:

La antigliedad de los hechos ocurridos (mds de 30 afios) dificulta la preservacion
de los rastros bioldgicos ya que la misma es susceptible a degradarse, mas
en condiciones de clima humedo y templado como es esta zona del Noroeste
Argentino.

Las maniobras de encubrimiento que se realizaron para ocultar las evidencias.
Los estudios arqueoldgicos demostraron que en el “Galpon N°9”, las paredes
presentaban varias estratificaciones, las que fueron removidas hasta llegar al
sustrato original conocido por los testimonios de los sobrevivientes.

La presencia de fuentes de contaminacion desconocidas como ser material
biologico de animales, plantas, microorganismos, composicion particular de
suelos, materiales de construccion, revestimientos, etc.

Este tipo de escena debe ser tratada e intervenida por personal capacitado y
experimentado no s6lo en el marco técnico/préctico del uso de una reaccion
del tipo quimioluminiscente, sino también, por operador/es con experiencia en
la observacion, analisis e interpretacion de otros lugares en donde la presen-
cia de rastros de sangre lavados, ocultos o borrados intencionalmente hayan
sido relevados e identificados. De este modo el operador puede conocer Ias
particularidades en la coloracion, persistencia e intensidad de luminosidad y
asi descartar falsos positivos. Cabe destacar que durante la investigacion se
realizaron controles y pruebas de efectividad del producto, un control positivo
con muestras de sangre indubita y otro control sobre un drea sin manchas de
la misma superficie estudiada para cada una de las muestras bajo andlisis.
Las manchas localizadas con el producto BlueStar® fueron a su vez analizadas
con el ensayo inmucromatografico comercial Hexagon Obti, para determinar
restos de hemoglobina humana.

Concluyendo, algunas manchas arrojaron resultados positivos, lo que indica
que se preservaron en las mejores condiciones, a pesar de la antigliedad de
los hechos, mientras que otras muestras que presentaban color luminiscencia
y persistencia a la sangre humana no dieron resultado positivo. Esto puede



deberse a que la cantidad presente de hemoglobina no fuese suficiente para que
el test dé positivo, dada su sensibilidad, o bien que las muestras estuviesen
degradadas. Estas muestras no deben ser descartadas y deben igualmente ser
levantadas puesto que, aunque la hemoglobina este degradada, otros grupos
hemo presentes en proteinas de la célula (catalasa, citocromos, metahemoglo-
bina, etc.) hacen que el reactivo de Blue Star pueda dar positivo, evidenciando
la presencia de sangre y, por lo tanto, de glébulos blancos que son los que
finalmente Ilevan el material genético buscado y constituyen el objetivo final
de la investigacion.
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